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® BolzenschweiSeinrichtung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Bolzenschweifceinrichtung 
mit einem zentralen Bolzenschweiftgerat 3 mit einem 
Schweifcausgang 17 und einem Steueranschlufc 23 und 
mit zumindest einer externen Steuereinheit 5, welche mit 
einem Schweifceingang 21 mit dem SchweiRausgang 17 
des zentralen BolzenschweiRgerats 3 und einem Steuer- 
anschluR 27 mit einem Steueranschlufc 23 des zentralen 
BolzenschweiBgerats 3 verbunden ist und welche zumin- 
dest einen mit einem Bolzenschweifckopf 7 verbindbaren 
Schwei&ausgang 31 aufweist, wobei die externe Steuer- 
einheit 5 zumindest einen steuerbaren Schalter 29 auf- 
weist, welcher ansteuerbar den Schweifceingang 21 der 1 
Steuereinheit 5 mit einem Schweifcausgang 31 verbindet. 







CO 
CO 

o> 

CO 
CM 

CO 

o 



UJ 

Q 



DOCID: <DE_19828986A1 J_> 



BUNDESDRUCKEREI 1 1.99 902 052/552/1 



22 



DE 198 28 986 A 1 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft .eine BolzenschweiBeinrichtung fur 
das BolzenschweiBen, welche sich insbesondere fur den 
Einsatz mil von SchweiBrobotern gesteuerten SchweiGkop- 
fen eignet. 

Bekannt e BolzenschweiBeinrichtungen sind in der Regel 
so ausgebildeu dass eine SchweiBpistole oder ein SchweiB- 
kopf mil dem eigeni lichen SchweiBgerat verbunden werden 
muss. Die Verbindung erfolgt zumindest uber eine SchweiB- 
leitung, welche den SchweiBstrorn voni BolzenschweiBgerat 
an die SchweiBpistole bzw. den SchweiBkopf leitet. Zusatz- 
lich kann selbstverstandlich die SchweiBpistole bzw. der 
SchweiBkopf so mit dem BolzenschweiBgerat verbunden 
sein, dass bestimmte Sensor- bzw. Aklorsignale zwischen 
dem BolzenschweiBgerat und der SchweiBpistole bzw. dem 
SchweiBkopf Ubertragen werden konnen. Beispielsweise 
kann hicrbci das Signal zur Stcucrung der Pinolcnbcwcgung 
an die SchweiBpistole bzw. den SchweiBkopf ubertragen 
werden. Der zeitJiche Verlauf des SchweiBstroms wird bei 
diesen bekannten BolzenschweiBgeraien durch eine entspre- 
chende Ansteuerung eines SchweiBgenerators, beispiels- 
weise eines SchweiBtrafos, gesteuert. Das SchweiBgerat 
weist zur Durchschaltung des SchweiBstroms auf die 
SchweiBleitung und damit zur SchweiBpistole bzw. zum 
SchweiBkopf zumindest einen steuerbaren Schalter, bei- 
spielsweise in Form eines Thyrislors auf. Die Ansteuerung 
des Thyristors erfolgt so, dass die vorbestimmte SchweiB- 
zeit eingehalten wird. 

Des weiieren sind BolzenschweiBgerate mit mehreren 
SchweiBausgangen bekannt, wobei an jeden SchweiBaus- 
gang eine BolzenschweiBpistole bzw. ein Bolzen SchweiB- 
kopf anschlieBbar ist. Fur jeden SchweiBausgang sind im 
BolzenschweiBgerat ein oder mehrere steuerbare elektroni- 
sche Schalter vorgesehen. Beispielsweise ist aus der 
EP 0437 573 Bl ein BolzenschweiBgerat mit mehreren 
SchweiBausgangen fur SchweiBpislolen mit verschiedener 
Polaritat fur unterschiedliche SchweiBaufgaben bekannt, bei 
dem jeder SchweiBausgang so gestaltet ist, dass eine Um- 
kehrung der Polaiitat erfolgen kann. 

Nachteilig bei all diesen bekannten SchweiBgeraten ist je- 
doch, dass bereits im SchweiBgerat bzw. durch den Aufbau 
des SchweiBgerats festgelegt ist, welche SchweiBaufgaben 
mit einer an das SchweiBgerat angeschlossenen SchweiBpi- 
stole bzw. einem daran angeschlossenen SchweiBkopf be- 
waltigbar sind. Des weiteren ist durch die vorgegebene An- 
zahl von SchweiBausgangen von vomherein die maximale 
Anzahl von anschlieBbaren SchweiBkSpfen bzw. SchweiB- 
pistolen begrenzt Nachtragliche Erweiterungen auf eine 
groBere Anzahl von SchweiBausgangen sind daher nicht 
moglich. In diesem Fall muss ein zusatzliches oder vollkom- 
men neues BolzenschweiBgerat beschafft werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
BolzenschweiBeinrichtung zu schaffen, welche hinsichtlich 
der durchzufuhrenden BolzenschweiBaufgaben und der An- 
zahl der anschlieBbaren BolzenschweiBpistolen bzw. Bol- 
zenschweiBkopfe eine verbesserte Flexibilitat aufweist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass eine ho- 
here Flexibilitat dadurch erreichbar ist, dass ein zentrales 
BolzenschweiBgerat mit einem SchweiBausgang und einem 
Steueranschluss verwendet wird, welches zumindest mit ei- 
ner extemen Steuereinheit verbunden wird. Durch die an die 
jewcils durchzufuhrenden BolzenschweiBaufgaben mogli- 
che Anpassung der externen Steuereinheit muss bei einem 
Wechsel der SchweiBaufgabe lediglich die externe Steuer- 
einheit ersetzt werden. Das zentrale BolzenschweiBgerat, 



welches die Einheit fur die Erzeugung des SchweiBstroms 
beinhaliet, kann weiterhin verwendet werden. Die externe 
Steuereinheit wird zumindest uber ein SchweiBkabel und 
ein Sleuerkabel mit dem zentralen BolzenschweiBgerat ver- 
5 bunden. Die BolzenschweiBpistole bzw. der Bolzen- 
schweiBkopf kann an den SchweiBausgang der externen 
Steuereinheit angeschlossen werden. Diese beinhaliet zu 
diesem Zweck den steuerbaren Schalter, der so angesteuert 
wird, dass die vorgewahlte SchweiBzeit eingehalten wird. 
10 An dieser Stelle sei bemerkt, dass im Folgenden der Be- 
griff "SchweiBkopf 1 stellvertretend verwendet wird sowohl 
flir eine SchweiBpistole zur manuellen Durchfuhrung von 
SchweiBvorgangen als auch fur ortsfeste oder von Robotem 
in ihrerBewegung gesteuerte SchweiBkopfe fur das automa- 
ts tische Durchfuhrungen von SchweiBungen. 

Durch die getrennte Ausbildung des zentralen Bolzen- 
schweiBgerats und der zumindest einen extemen Steuerein- 
heit crgibt sich der Vortcil cincr cinfachen Anpassbarkcit an 
die durchzufuhrende SchweiBaufgabe, da gegebenenfalls le- 
20 diglich die externe Steuereinheit ausgetauscht werden muss. 
Nach der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
die zumindest eine externe Steuereinheit getrennt vom zen- 
tralen BolzenschweiBgerat frei plazierbar. Hierdurch ergibt 
sich der Vorteil, dass das zentrale BolzenschweiBgerat bei 
25 Bedarf fest installiert werden kann und die externe Steuer- 
einheit am Ort der durchzufuhrenden SchweiBungen je nach 
Bedarf anordenbar ist. Werden nach der bevorzugten Aus- 
fuhrungsfonn der Erfindung mehrere externe Steuereinhei- 
ten kaskadiert und hierzu die SchweiBeingange der externen 
30 Steuereinheiten und die Steuereingange bus- oder kettenfor- 
mig untereinander verbunden, so ergibt sich hierdurch der 
Vorteil eines wesentlich geringeren Verkabelungsaufwands 
im Vergleich zu einem zentralen BolzenschweiBgerat mit 
mehreren SchweiBausgangen, wobei von jedem Bolzen- 
35 schweiBkopf ein separates Kabel zum BolzenschweiBgerat 
gefuhrt werden muss. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist 
jede Steuereinheit eine Auswerte- und Steuereinrichtung 
auf, die im wesentlichen selbstandig vorbestimmte Aktio- 
40 nen beziiglich der Steuerung und/oder Auswertung eines 
SchweiBablaufs steuerL 

Die Auswerte- und Steuereinrichtung ist dabei vorzugs- 
weise so ausgebildet, dass uber den Steueranschluss eine 
Kommunikation mit dem zentralen BolzenschweiBgerat 
45 moglich isL 

Das BolzenschweiBgerat wird in diesem Fall vorzugs- 
weise als Master und die exteme Steuereinheit als Slave fun- 
gieren. Beispielsweise kann das zentrale BolzenschweiBge- 
rat die SchweiBparameter an die Auswerte- und Steuerein- 
50 richtung einer externen Steuereinheit ubermitteln, wobei die 
externe Steuereinheit den eigentlichen SchweiBablauf im 
Wesentlichen selbstandig steuert. Hierzu steuert sie insbe- 
sondere den steuerbaren Schalter so an, dass die SchweiB- 
zeit eingehalten wird. Die Hone des SchweiBstroms wird 
55 vorzugsweise im zentralen BolzenschweiBgerat festgelegt, 
da die hierzu erforderlichen Baueinheiten einen entspre- 
chenden Schaltungs- und Kostenaufwand bedingen. 

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann eine ex- 
terne Steuereinheit mit einer Einheit zur Steuerung der 
60 Achsbewegungen eines BolzenschweiBkopfs und/oder einer 
Steuereinheit fiir eine Sorliereinrichtung fur das sortierte 
Zufuhren von zu verschweiBenden Teilen integriert ausge- 
bildet sein. Hierdurch ergibt sich ein deutlich reduzierter 
Aufwand bei der Realisierung der einzelnen Steuereinrich- 
65 tungen, da beispielsweise fur die cxtcmc Steuereinheit be- 
reits vorhandene Prozessorschaltungen mitverwendet wer- 
den konnen, die auch die Steuerung der Achsbewegung etc. 
durchfuhren. 



DE 198 28 986 A 1 



Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten A usfiihrungsbei spiels naher erlau- 
tert. 

Die einzige Zeichnung zeigt eine schematische Darstel- 
lung einer BolzenschweiBeinrichtung nach der Erfindung 
mil einem zentralen BolzenschweiBgeral und mehreren ex- 
lernen Sieuereinheiten zuni Anschluss von SchweiBkopten. 

Die in der Zeichnung dargestellte BolzenschweiBeinrich- 
tung 1 umfassl ein zentrales BolzenschweiBgeral 3 und 
mehrere exlerne Sieuereinheiten 5, an welche jeweils ein 
BolzenschweiBkopf 7 angeschlossen ist. 

Das zentrale BolzenschweiBgeral 3 weist in ublicher 
Weise Eingabemitlel 9 und eine Anzeigeeinheit 11 auf. Die 
Eingabemitlel 9, beispielsweise in Fonn einer numineri- 
schen Tastatur und Funktionstasten zur Meniisteuerung, die- 
ncn zur Eingabc von SchwciBparamctcrn und gcgcbcncn- 
falls zu einer weitergehenden Prog rani mi erung bzw. Beein- 
flussung des zenlralen BolzenschweiBgerats 3. Die Anzeige- 
einheit 11 ermoglicht die Darstellung von SchweiBparame- 
tem, SchweiBkurven. SchweiBergebnissen und dergleichen. 
Das SchweiBgerat weist einen Masseanschluss 13 auf, uber 
den die einzelnen Werkstucke mittels einer Masseleitung 15 
mil dew MassepolenLial verbindbar sind. Hierzu kann die 
Masseleitung 15 auch mil einer Masseschiene 15a verbun- 
den sein, auf welcher die elektrisch leitenden Werkstiicke 
aufgcsetzt bzw. mil dieser verbunden werden. 

Ein SchweiBausgang 17 des zentralen BolzenschweiBge- 
rats 3 ist uber eine SchweiBleitung 19 mil dem SchweiBein- 
gang 21 einer ersten exlemen Steuereinheit 5 verbunden. 
Zusatzlich ist das zentrale BolzenschweiBgeral uber einen 
Steueranschluss 23 und ein Steuerkabel 25 mil einem Steu- 
eranschluss 27 der ersten externen Steuereinheit 5 verbun- 
den. 

Die externe Steuereinheit 5 weist einen steuerbaren elek- 
tronischen Schalter 29, vorzugsweise in Form eines Thyri- 
stors, auf, welcher zwischen dem SchweiBeingang 21 und 
einem SchweiBausgang 31 der extemen Steuereinheit 5 vor- 
gesehen isi. Der SchweiBausgang 31 der externen Steuerein- 
heit 5 ist uber ein weiteres SchweiBkabel 33 mil dem Bol- 
zenschweiBkopf 7 verbunden. Zusatzlich ist der Bolzen- 
schweiBkopf 7 uber ein Steuerkabel 35 mit einem Steueran- 
schluss 37 der zentralen Steuereinheit 5 verbunden. 

Die Steuereinheit 5 umfasst eine Auswerte- und Steuer- 
einrichtung 39, welche im Wesentlichen selbstandig die 
Steuerung eines SchweiBablaufs ubemehmen kann. Hierzu 
steuert die Auswerte- und Steuereinrichtung 39 Uber das 
Steuerkabel 35 in ublicher Weise die Aktoren und Sensoren 
(nicht dargestellt) des BolzenschweiBkopfs 7 an. Beispiels- 
weise stelit die Auswerte- und Steuereinrichtung 39 das 
Aufsetzen des SchweiBkopfs bzw. des zu verschweiBenden 
Teils auf das Werkstuck fest . Des weiteren wird die Abhub- 
bewegung bzw. Eintauchbewegnng des Bolzens in der erfor- 
derlichen Weise gesteuert. Die Zufuhr des SchweiBstrorns 
wird von der Auswerte- und Steuereinrichtung 39 durch 
eine entsprechende Ansteuerung des steuerbaren Schalters 
29 in der erforderlichen Weise beeinflusst. 

Da die Mittel zur Erzeugung des SchweiBstrorns nach wie 
vor im zenlralen BolzenschweiBgeral 3 vorgesehen sind, 
wird zumindest der maximal rnogliche SchweiBstrom durch 
das zentrale BolzenschweiBgeral bestimmt. 

Durch eine geeignete Ansteuerung des steuerbaren Schal- 
ters 29, beispielsweise in Fonn einer Phasenanschnittssieue- 
rung, odcr durch das Vorschcn zusatzlichcr Mittel zur gc- 
steuerten Reduzierung des SchweiBstrorns in der externen 
Steuereinheit 5 kann der tatsachlich zum BolzenschweiB- 
kopf 7 abgegebene SchweiBstrom zwischen Null und dem 
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maxima len Wen von der Auswerte- und Steuereinrichtung 
39 bestimmt werden. 

In einer anderen, nicht dargestellten Ausfuhrungsfbnn 
der Erfindung ist es selbstverstandlich ebenfalls moglich, 
dass die Steuerung des SchweiBstrorns vom zenlralen Bol- 
zenschweiBgeral vorgenommen wird, indein entsprechende 
Sieuersignale iiber das Steuerkabel 25 an die exlerne Steuer- 
einheit 5 ubertragen werden, wobei diese dann keine Aus- 
werte- und Steuereinrichtung 39 benotigt. Vielmehr konnen 
mittels der Steuersignale, die uber das Steuerkabel 25 uber- 
tragen werden, die betreffenden Komponenten, wie der 
steuerbare Schalter 29 und die Aktoren und Sensoren des 
BolzenschweiBkopfs 7 unmittelbar mil dem zentralen Bol- 
zenschweiBgeral 3 verbunden und von dieseni gesteuert. 
werden. 

In der dargestellten Ausfuhrungsforra fungi ert jedoch das 
zentrale BolzenschweiBgeral 3 als ubergeordneter Master 
und die exlerne Steuereinheit 5 als Slave. Die cxtcrnc Steu- 
ereinheit 5 erhall die SchweiBparameter und gegebenenfalls 
das SchweiBprogramm vom zentralen BolzenschweiBgerat 
3 und fuhrt dann die SchweiBvorgange im Wesentlichen 
selbstandig aus. Veranlasst werden die SchweiBvorgange je- 
doch auch in diesem Fall vorzugsweise durch einen Startbe- 
fehl, den das zentrale BolzenschweiBgerat 3 an die externe 
Steuereinheit 5 abgibt. Nach Empfang eines derarLigen 
Startsignals fuhrt die Steuereinheit 5 den SchweiBvorgang 
im wesentlichen selbstandig aus. Messwerte, die die Steuer- 
einheit 5 wahrend des SchweiBvorgangs oder nach dem 
SchweiBvorgang aufnimmt, konnen dann von dieser ausge- 
wertet und entsprechende Ergebnisse an das zentrale Bol- 
zenschweiBgerat 3 ubertragen werden. 

Das zentrale BolzenschweiBgerat 3 kann seinerseits mil 
einer ubergeordneten Steuerung 41, beispielsweise einer 
Steuerung fur eine gesamte TransferslraBe, verbunden sein. 
Die ubergeordnete Steuerung kann dem BolzenschweiBge- 
rat 3 beispielsweise die Anzahl und den jeweiligen Zeit- 
punkt der durchzufuhrenden SchweiBungen ubennitteln. 
Gleichzeitig kann die Steuerung 41 beispielsweise eine sta- 
tistische Ausweitung der SchweiBergebnisse anhand ihr 
ubermitlelter Ergebnisse vornehmen. 

Der wesentliche Vorteil des Anordnens des steuerbaren 
Schalters 29 zur Beeinflussung des SchweiBstrorns besteht 
jedoch darin, dass, wie in der Figur dargestellt, eine prak- 
tisch beliebige Kaskadierung von mehreren externen Steuer- 
einheiten 5 vorgenommen werden kann. Hierzu miissen le- 
diglich die SchweiBeingange 21 der extemen Steuereinheit 
5 untereinander verbunden werden. Des weiteren bietet es 
sich ebenfalls an, die Steueranschlusse 27 der externen Steu- 
ereinheilen 5 untereinander, vorzugsweise mittels eines 
Bussystems oder in Form einer Kette (beispielsweise als 
Daisy-Chain) zu verbinden. 

Auf diese Weise konnen, innerhalb sinnvoller Grenzen, 
praktisch eine beliebige Anzahl von extemen Steuereinhei- 
ten und BolzenschweiBkopfen mil dem zentralen Bolzen- 
schweiBgerat 3 verbunden werden. Dies ermoglicht eine be- 
liebige Erweiterbarkeii der BolzenschweiBeinrichtung 1, 
ohne dass bereits beim erslmaligen Erwerb einer Bolzen- 
schweiBeinrichtung die Anzahl der erforderlichen SchweiB- 
platze bzw. BolzenschweiBkopfe festgelegt werden miisste. 

Bei der Ansteuerung dieser kaskadierten externen Steuer- 
einheilen muss das zentrale BolzenschweiBgerat 3 bzw. eine 
darin vorgesehene Steuereinheit selbstverstandlich dafur 
Sorge tragen, dass zu einem besdmmten Zeitpunkt immer 
nur eine einzige externe Steuereinheit 5 zum SchweiBen be- 
rcchtigt ist. Dies kann auch in der Wcisc gcschchcn, dass 
eine externe Steuereinheit 5 ein Anforderungssignal an das 
zentrale BolzenschweiBgerat 3 abgibt und solange wartet, 
bis es die Berechdgung zur Durchfuhrung eines SchweiB- 
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vorgangs zugeteilt bekommi. Erst dann beginni die Aus- 
werle- und Sleuereinrichtung 39 der exiernen Steuereinheit 
5 mil deni SchweiBvorgang. 

Zur Beschleunigung der SchweiBvorgange kann selbsl- 
verslandlich bereits eine Positionierung des BolzenschweiB- 5 
kopfs erfolgen, so dass dann unmitlelbar nach Erhalt der 
SchweiBberechtigung der eigentliche SchweiBvorgang 
durchgeruhrt werden kann. 

Im dargesiellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Auswerte- 
und Steuereinrichtung 39 und der sleuerbare Schalter 29 10 
bzw. die gesamte exleme Steuereinheit integriert ausgebil- 
del mil weiteren Steuereinheiten, beispielsweise einer Steu- 
ereinheit 43 zur Steuerung eines Sortierers bzw. des Zufuh- 
rens von zu verse hweiBenden Teilen zum BolzenschweiB- 
kopf und einer weiteren Steuereinheit 45, welche die Posi- 15 
tionierung des BolzenschweiBkopfs relativ zum Werkstiick 
ubernimmt. 

Hicrdurch kann sich cine drastischc Aufwandrcduzicrung 
ergeben, da die einzelnen Steuereinheiten 39, 43 und 45 bei- 
spielsweise in Form einer einzigen Mikroprozessorschal- 20 
tung realisiert werden konnen. 

Jede der kaskadierten Steuereinheiten 5 kann dariiber hin- 
aus eine Einheit 47 mit weiteren Bedien- und Anzeigeele- 
menten aufweisen. Damit konnen erforderliche Eingaben 
zur Beeinflussung der einzelnen Steuereinrichlungen 39, 43 25 
und 45 getatigt und Parameter, SchweiBergebnisse, Fehler- 
meldungen und dergleichen angezeigt werden. 

Paten tanspruche 

30 

1. BolzenschweiBeinrichtung mil 

a) einem zentralen BolzenschweiBgerat (3) mit 
einem SchweiBausgang (17) und einem Steueran- 
schluss (23) und 

b) mit zumindest einer extemen Steuereinheit (5), 35 
welche mit einem SchweiBeingang (21) mit dem 
SchweiBausgang (17) des zentralen Bolzen- 
schweiBgerats (3) und einem Steueranschluss (27) 
mit einem Steueranschluss (23) des zentralen Bol- 
zenschweiBgerats (3) verbunden ist und welche 40 
zumindest einen mit einem BolzenschweiBkopf 
(7) verbindbaren SchweiBausgang (31) aufweist, 

c) wobei die exteme Steuereinheit (5) zumindest 
einen steuerbaren Schalter (29) aufweist, welcher 
ansteuerbar den SchweiBeingang (21) der Steuer- 45 
einheit (5) mit einem SchweiBausgang (31) ver- 
bindet. 

2. BolzenschweiBeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zumindest eine exteme 
Steuereinheit (5) gelrennt vom zentralen Bolzen- 50 
schweiBgerat (3) plazierbar ist. 

3. BolzenschweiBeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere exteme Steuer- 
einheiten (5) mit dem SchweiBausgang (17) des zentra- 
len BolzenschweiBgerats (3) verbunden sind. 55 

4. BolzenschweiBeinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die extemen Steuereinhei- 
ten (5) kaskadiert sind und hierzu die SchweiBeingange 
(21) der extemen Steuereinheiten (5) und die Steuer- 
eingange der extemen Steuereinheiten (5) bus- oder 60 
kettenformig verbunden sind. 

5. BolzenschweiBeinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
jede exteme Steuereinheit (5) eine Auswene- und Steu- 
ereinrichtung (39) aufweist, welche im Wcscntlichcn 65 
selbstandig vorbestimmte Aktionen bezuglich der 
Steuerung und/oder Auswertung eines SchweiBablaufs 
steuert. 
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6. BolzenschweiBeinrichtung nach Anspruch 5 ? da- 
durch gekennzeichnet^ dass die Auswertc- und Steuer- 
einrichtung (39) uber den Steueranschluss (27) mil 
dem zentralen BolzenschweiBgerat (3) kommuniziert. 

7. BolzenschweiBeinrichtung nach Anspruch 6. da- 
durch gekennzeichnet, dass das zentrale Bolzen- 
schweiBgerat (3) als Master und die exteme Steuerein- 
heit als Slave fungieren. 

8. BolzenschweiBeinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zentrale 
BolzenschweiBgerat (3) der extemen Steuereinheit (5) 
die SchweiBparameter ubermittelt und die exteme 
Steuereinheit (5) im wesentlichen selbstandig den 
SchweiBvorgang steuert 

9. BolzenschweiBeinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die exteme Steuereinheit 
(5) nach Ablauf jedes SchweiB vorgangs oder nach ei- 
ner vorbestimmten Anzahl von SchwciBvorgangcn, 
nach einer vorbesummten Zeitspanne oder auf Anfor- 
derung Daten uber den oder die durchgefuhrten 
SchweiBvorgange an das zentrale BolzenschweiBgerat 
(3) ubermittelt. 

10. BolzenschweiBeinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die exteme Steuereinheit (5) mil einer Einheit (45) zur 
Steuerung der Achsbewegungen eines BolzenschweiB- 
kopfs (7) und/oder einer Steuereinheit (43) fur eine 
Sortiereinrichtung fur das Sortieren und Zufuhren von 
zu verschweiBenden Teilen integriert ausgebildet ist. 
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